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-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --
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A figura a seguir mostra o esquema de um display do tipo
anodo comum, com sete segmentos emissores de luz (LED) que,
guando adequadamente energizados, podem formar os digitos de
zero a nove. A tensdo V é 5 volts e, em cada entrada do display,
podem ser apresentados dois tipos de tensdo: uma de 5V, que
corresponde ao bit 1, e 0 V, que corresponde ao bit 0. Conforme
ilustra a figura, o conjunto de bits 0 1 00 0 1 0 sera apresentado,
respectivamente, nas entradas a, f, b, g, e, ¢, d do display.
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Com base nas informagfes precedentes, é correto afirmar que,
guando o conjunto de bits for apresentado as respectivas
entradas, no display serd mostrado o digito
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[QUSTIFICATIVAS]|
IA]l - Correta. Como o display é do tipo anodo comum, a

apresentacdo de um bit O (tensdo zero) em qualquer de suas
entradas farad o LED se iluminar; portanto, para o conjunto de bits
solicitado, os LEDs correspondentes as entradas a, b, g e d se
iluminardo e o display mostraré o digito 2.
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IIB]l - Incorreta. Para que o display mostrasse o digito 3, o

conjunto de bits deveria ser igual a 0100100.*/
ICl| - Incorreta. Para que o display mostrasse o digito 4, o
conjunto de bits deveria ser igual a 1000101.*/
ID|| - Incorreta. Para que o display mostrasse o digito 5, o
conjunto de bits deveria ser igual a 0010100.*/
l[E|l - Incorreta. Para que o display mostrasse o digito 6, o
conjunto de bits deveria ser igual a 0010000.*/
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A figura a seguir mostra o simbolo l6gico de um
multiplexador digital (MUX), com duas entradas binarias
(Soe S1) para selecdo de dados, quatro entradas de dados
(Doa D3) e uma saida de dados (Y). Um cédigo de 2 bits nas
entradas de selecdo de dados (S) determina qual entrada de dados
sera ativada, de modo que o dado correspondente seja
transmitido para a saida Y.
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Considerando as informacGes apresentadas, é correto afirmar que

I quando S; =1 e Sp =0 forem aplicados na sele¢éo de dados, o
dado em D, sera direcionado para a linha de saida de dados.

Il apesar de 0 MUX apresentar apenas quatro entradas de dados
(Do a D3), a quantidade de bits de selecdo de dados (So e S1)
permite até oito entradas de dados.

Il a expressdo de saida Y pode ser representada pela soma de
produtos Y = DS, S, + D;S5,Sy + D,S;S, + D35;:S,, em que
um simbolo com barra (S) significa negaco.

Assinale a opcéo correta.

A Apenas o item | esta certo.

B Apenas o item |l esta certo.

C Apenas os itens Il e 11 estéo certos.

D Apenas os itens | e 111 estdo certos.

E Todos os itens estdo certos.

[JUSTIFICATIVAS||

IA]l - Incorreta. Apenas os itens | e 111 estdo certos.*/

IBJ| - Incorreta. Apenas os itens | e 111 estéo certos.*/

ICJ| - Incorreta. Apenas os itens | e 111 estéo certos.*/

IID]| - Correta. O item | esta certo, pois, quando S1=1e Sp=0
sdo aplicados na entrada de selecdo de dados, o dado em D;
aparece na saida Y, conforme a tabela verdade a seguir.

O item Il esta errado, pois, como a entrada de selecdo de
dados s6 possui dois bits, 0 méximo de sele¢des que se pode
fazer é 22 = 4.

O item 111 esté certo, porque a expressdo a seguir define a saida
em funcgdo das entradas.

Y = D0§1§0 + D1§150 + D251§0 + D35150

Se S1=0e Sp =0, tem-se que

Y = Dox1x1 + D1x1x0 + D2x0x1 + D3.0x0 = Do+0+0+0 = Do
SeS1=0eSp=1, tem-se que

Y = Dox1x0 + D1%1.1 + D2x0%0 + D3x0x1 = 0+D;+0+0 = D;
SeS1=1e Sy =0, tem-se que

Y = Dox0x1 + D1X0x0 + Dyx1x1 + D3x1x0 = 0+0+D>+0 = D>
SeSi1=1eSy=1, tem-se que

Y = Dox0x0 + D1x0x1 + Dyx1x0 + Dx1x1 = 0+0+0,+D3 = D3 */
|IE|| - Incorreta. Apenas os itens | e Il estdo certos.*/
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Considerando um ndmero complexo na forma z = x + jy, em que

x corresponde & parte real, y, & parte imaginaria e j=+/—1,

assinale a opcéo correta.

A Sez; =3 +j4, entdo z;° = 9 + j40.

B O mddulo do nimero complexo z3 = 6 + j8 é igual a 10.

C A subtragcdo entre o nimero complexo z;=5-j2 e seu
conjugado complexo é um ndmero real.

D Sezs=A+ B, entdo, na forma polar, z; = | z4 |e119EA),

E e¥7m=+j.

[JUSTIFICATIVAS||

Al - Incorreta. zZ=B+,4)?=0CB+j4)B+j4) =9+

J12 412 — 16 = =7 + j24.%/

IB|| - Correta. Sendo B = 6 + j8, seu médulo é |B| = v 6° + & =

V36 + 64 =~100=10.*/

IC|| - Incorreta. Como o conjugado complexo de z; =5 — j2 é

igualaz"=5+j2,entdo 2, —2,"=5-j2-5-j2=-j4.*/

IID|| - Incorreta. Na forma polar, um nimero complexo zs = A +

jB pode ser escrito como z4 = | z4le/?, em que € = tg *(B/A).*/

|E|| - Incorreta. e¥/™ = cosm +jsint = —1 £ 0 = —1.%/
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Assinale a opcdo que corresponde ao valor de x na equacgio
x = In(e®) + l0og10(1.000) + loga(8).
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[JUSTIFICATIVAS||

[IA]| - Incorreta. O valor de x é 9.*/

IBI| - Incorreta. O valor de x é 9.*/

IC|| - Correta. Sabe-se que In x = loge x. Portanto, In(e®) = 3xIne
= 3. Ainda no mesmo raciocinio, 10g10(1.000) = logio(10%) =
3%10g10(10) = 3. O mesmo se aplica a logz(8) = 3. Portanto,
X =9.%*

IID]| - Incorreta. O valor de x € 9.*/

IE|| - Incorreta. O valor de x é 9.*/
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Em relagdo ao circuito precedente, julgue os itens a seguir,
considerando que Vr(t) = 220 x cos(w?) V e que j = v—1.

I Se w = 1.000 rad/s, a reatancia indutiva do circuito sera igual
XL=1/12 Q.

Il Se w = 106 rad/s, a reatancia capacitiva do circuito sera igual
Xc =5Q.

111 Se w = 1.000 rad/s, a impedancia total (Zr) do circuito sera
igual Zy =5.000 —j188 Q.
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Assinale a opcéo correta.

A Apenas o item | esta certo.

B Apenas o item Il esta certo.

C Apenasositens | e Il estdo certos.
D Apenas os itens Il e 11 estdo certos.
E Todos os itens estdo certos.

[JUSTIFICATIVAS||

IA]l - Incorreta. Apenas o item 111 esta certo.*/

|IBJ| - Incorreta. Apenas o item |11 esta certo.*/

IC|| - Correta. O item | esta errado, pois, se w = 1.000 rad/s, a
reatdncia indutiva serd igual a X, = wL =103.12.1073 =
12 Q.

O item Il esta errado, pois, se » = 10° rad/s, a reatancia

. - 1 1 1
capacitiva serd igual a X, = = 08510 = EQ
O item III esta certo, pois, se ® = 1.000 rad/s, a impedancia total

do circuito serd igual a:
ZT - R + ZL + ZC
Zr =5.000 +j<103 12.1073 - ;)
e o 103.5.10°6

Zr =5.000 +;(12 — 200) = 5.000 — ;188 .*/
IID]| - Incorreta. Apenas o item 111 esta certo.*/
IE|| - Incorreta. Apenas o item Il esta certo.*/
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Considerando um circuito em que a poténcia aparente fornecida
acarga é 1 kVA e a poténcia ativa é 0,8 kW, julgue os itens a
seguir, assumindo que (1 — cos?6)*? = 0,6.

I A poténcia reativa do circuito é 200 VAr.

Il Se 0 moédulo da corrente for 10 A, o0 médulo da impedancia
sera igual a 10 Q.

II1 O fator de poténcia do circuito estd atrasado, portanto, o
circuito € indutivo.

Assinale a opcéo correta.

A Apenas o item | esta certo.

B Apenas o item |l esta certo.

C Apenas os itens I e Il estdo certos.

D Apenas os itens Il e 111 estdo certos.

E Todos os itens estdo certos.

[JUSTIFICATIVAS]|

IA]l - Incorreta. Apenas o item Il esté certo.*/

IB|| - Correta. O item | esta errado, poi Q = |S| sin 8s. Sabendo-
se que |S| = 1.000 e quesend =1 —cos28 = 0,6, logo,
Q =1.000 x 0,6 = 600 VAr.
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O item |l esta certo, pois |Z| = 10 Q.

O item Il esta errado, pois conhecer somente o fator de poténcia
nado revela se o circuito é indutivo ou capacitivo, uma vez que
cos~1 0,8 pode resultar em um angulo positivo ou negativo, ja
que a funcao cosseno é uma fungao par.*/

IC|| - Incorreta. Apenas o item |1 esté certo.*/

ID]| - Incorreta. Apenas o item Il esté4 certo.*/

lE|| - Incorreta. Apenas o item Il esté certo.*/
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Com relacdo as medidas elétricas, assinale a opcao correta.

A O modulo de um varistor é medido por um instrumento
denominado varimetro.

B Instrumentos eletrostaticos utilizam o campo magnético
gerado pela passagem da corrente por um condutor.

C Um voltimetro com escala de 0 a 300 V que tem tolerancia de
0,5% apresentara um erro maximo admissivel de 0,15 V.

D A afericdo da corrente que percorre certo componente de um
circuito é realizada por um amperimetro em paralelo a esse
componente.

E Para medir valores de resisténcias, 0os medidores anal6gicos
precisam de uma fonte de alimentacdo interna, diferentemente
dos medidores de corrente, tenséo e poténcia.

[JUSTIFICATIVAS||

[IAll - Incorreta. O varimetro é um instrumento para medir

poténcia reativa.*/

IIB]l - Incorreta. Os instrumentos eletrostaticos funcionam

utilizando a repulsdo entre duas superficies carregadas com

cargas elétricas de mesmo sinal.*/

IC|| - Incorreta. Erro maximo admissivel = 1% .300=1,5V.%

IID]| - Incorreta. A afericdo da corrente que percorre certo
componente de um circuito é realizada por um amperimetro
instalado em série a esse componente.*/

|[E|| - Correta. Mede-se uma resisténcia desconhecida aplicando-
se uma tensdo aos seus terminais. A razdo entre a tensdo e a
corrente fornece o valor da resisténcia e, para que aparega uma
corrente no resistor, é necessaria uma fonte de alimentacéo.*/
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Considerando a figura precedente, que ilustra o mostrador de um
amperimetro, é correto afirmar que
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| trata-se de um amperimetro analogico de ferro mével.

Il esse amperimetro pode medir corrente continua ou alternada
com classe de exatiddo 1.

111 esse amperimetro deverd ser utilizado na posicao horizontal.

Assinale a opcéo correta.

Nenhum item esté certo.

Apenas o item | esta certo.

Apenas o item Il est4 certo.

Apenas o item Il esta certo.

E Todos os itens estdo certos.

[JUSTIFICATIVAS]|

[IA]l - Incorreta. Todos os itens estdo certos.*/

IBI| - Incorreta. Todos os itens estdo certos.*/

IC|| - Incorreta. Todos os itens estéo certos.*/

IID|| - Incorreta. Todos os itens estdo certos.*/

|IE|| - Correta. Todos os itens estdo certos, porque os simbolos
representados no mostrador sdo de um amperimetro analégico de
ferro movel, que pode medir corrente continua ou alternada, com
grau de precisdo 1, e que deve ser utilizado na horizontal.*/
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No que se refere aos conceitos e componentes de eletrénica de

poténcia, assinale a op¢éo correta.

A Os conversores de corrente continua para corrente alternada,
também conhecidos como choppers, sdo conversores
estaticos porque ndo possuem partes maéveis.

B O conjunto de chaves eletrdnicas ndo controladas, tais como
0s MOSFETSs e 0 IGBT, sdo chamados de tiristores.

C O semicondutor SCR pode conduzir corrente nos dois
sentidos, enquanto o TRIAC sé conduz corrente em um Gnico
sentido.

D Os transistores bipolares de juncdo podem ser utilizados para
amplificar sinais ou realizar chaveamento e podem ser
utilizados como chaves para efetuar controle de poténcia.

E O DIAC é um semicondutor que funciona como dois diodos
ligados em paralelo que podem ser chaveados de desligado
para ligado em apenas um sentido.

[JUSTIFICATIVAS]|

lIA]| - Incorreta. Os circuitos de poténcia sdo chamados de

conversores estaticos porque ndo possuem partes moveis, e 0s

conversores CC-CA sdo chamados de inversores.*/

IIB|| - Incorreta. Os semicondutores de poténcia MOSFETS e 0

IGBT néo séo da familia dos Tiristores e efetuam chaveamento

de forma controlada.*/

IC|| - Incorreta. O TRIAC conduz nos dois sentidos, pois é

composto de dois SCRs conectados em paralelo, porém, com

sentidos invertidos.*/

|ID|| - Correta. Os BJTs possuem trés terminais e, em eletrénica

de poténcia, dois terminais atuam como contatos da chave e o

terceiro como chave liga-desliga. Desse modo, o terceiro contato,

ao ligar e desligar sua entrada, permite o controle de poténcia. */
|IE|| - Incorreta. O DIAC é uma chave semicondutora que opera
como dois diodos ligados em série, em contraposicao, e pode ser
chaveado para qualquer polaridade das tensbes.*/
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Com base no circuito precedente e considerando 0s conceitos €
componentes de eletrénica de poténcia, julgue os itens a seguir.

I O controle e o disparo dos SCRs acontecem aos pares, a
partir de determinado angulo, e na saida do circuito h4 uma
onda completa.

Il Os valores médios da corrente e da tensdo sdo quatro vezes
maiores do que os valores do retificador de meia-onda.

, . ~ ;s - 14
111 O valor maximo da tensdo na carga é igual a 1\;/1_;45, em que

Vrus € 0 valor eficaz da tensdo de entrada Ve.

Assinale a opcéo correta.

A Apenas o item | esta certo.

Apenas o item Il esta certo.
Apenas os itens | e 111 estdo certos.
Apenas os itens Il e Il estéo certos.
Todos os itens estdo certos.

mooOw
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[JUSTIFICATIVAS]|

[IA]l - Correta. O item | esté certo, pois 0s SCRs sdo controlados
e disparam aos pares na configuracdo apresentada. No ciclo
positivo, disparam 0 SCR; e SCR4; no ciclo negativo, disparam o
SCR: e SCRs. As formas de onda de corrente e de tenséo tornam-
se uma onda completa na saida.

O item Il estd errado, pois os valores médios da tensdo e da
corrente desse retificador de onda completa sdo o dobro dos
retificadores de meia-onda.

O item 111 esté errado, pois o valor médximo da tensdo na carga é
igual a vV2Vzys, em que Vrums € 0 valor eficaz da tensdo de
entrada V;.*/

IBJ| - Incorreta. Apenas o item | esta certo.*/

IC|| - Incorreta. Apenas o item | esta certo.*/

IID|| - Incorreta. Apenas o item | esta certo.*/

|IE|| - Incorreta Apenas o item | esté certo.*/
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Com relagdo a evolugdo e as caracteristicas dos controladores

légicos programéaveis (CLP), assinale a opcéo correta.

A Os CLP foram desenvolvidos para tornar os sistemas de
controle industrial mais complexos por meio do aumento do
uso de relés, contatores e temporizadores.

B Uma das principais vantagens dos CLP é a possibilidade de
modificar a logica de controle apenas com a alteracdo do
programa, sem a necessidade de mudancas no hardware.

C Entre as caracteristicas comuns dos CLP, destaca-se a
utilizagdo de dispositivos de video, considerados
fundamentais para a operacdo em ambientes industriais.

D Os primeiros CLP utilizados exigiam grandes alteragdes
fisicas em armarios elétricos para cada ajuste realizado na
légica de controle.

E A principal fungdo dos CLP ¢é executar operagles
matematicas, enquanto temporizacdo e contagem continuam a
ser processadas por componentes externos.

[JUSTIFICATIVAS]|

|lA]l - Incorreta. CLPs foram criados para simplificar e tornar

mais flexiveis os sistemas de controle industrial. Substituem e

reduzem o uso de relés, contatores e temporizadores.*/

IBJ| - Correta. Uma caracteristica marcante dos CLPs é permitir

alterar a logica de controle apenas ao reprogramar o dispositivo,

sem que sejam necessarias modificagdes fisicas nos painéis ou
armarios elétricos.*/

IIC|| - Incorreta. CLPs geralmente ndo utilizam dispositivos de

video, pois priorizam a robustez adequada para ambientes

industriais exigentes.*/

IID|l - Incorreta. Diferentemente dos sistemas anteriores

baseados em relés, os CLPs eliminam a necessidade de grandes

alteracBes fisicas em armarios elétricos para modificacdes na

I6gica de controle.*/

IlE|]| - Incorreta. Os CLPs executam diversas fungfes, como

operacGes matematicas, temporizacdo, contagem, energizacdo e

manipulacdo de dados, ndo se limitando apenas a calculos.*/

|
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No que se refere aos sensores de proximidade, assinale a opcdo

correta.

A O sensor ultrassdnico destaca-se por conseguir medir
distancias maiores, de modo que é adequado para diferentes
materiais, mas apresenta restricdo em relacdo a area minima
do alvo a ser detectado.

B As principais desvantagens dos sensores capacitivos sdo a
dificuldade de instalacdo em ambientes industriais e a vida
atil reduzida, quando comparada a vida Util de outros tipos de
sensores.

C Sensores 6pticos permitem medicdes rapidas e sdo insensiveis
a cor e a refletividade do objeto detectado.

D O sensor indutivo é capaz de detectar materiais metalicos e
ndo metalicos com a mesma sensibilidade e eficacia.

E Sensores baseados no efeito Hall podem ser aplicados em
qualquer tipo de material, pois ndo exigem a presenca de iméds
para operacao.

[JUSTIFICATIVAS]|

|A]l - Correta. O sensor ultrassdnico pode medir distancias

longas e ser usado para diferentes materiais, mas requer que 0

alvo possua area minima suficiente para ser detectado, sendo essa

uma de suas desvantagens.*/

|IB| - Incorreta. Os sensores capacitivos tém vida longa.*/

IC|| - Incorreta. Sensores Opticos podem ter o desempenho
afetado pela cor e pela refletividade do alvo.*/
IID]| - Incorreta. O sensor indutivo detecta, principalmente,

materiais metalicos, mas apresenta limitacdo para detectar
materiais ndo metalicos.*/

IE|| - Incorreta. Sensores Hall exigem que o alvo tenha um ima
fixado para operacdo adequada e apresentam sensibilidade a
interferéncia eletromagnética.*/
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Acerca da linguagem Ladder e de suas caracteristicas para
programacdo de controladores 16gicos programaveis, assinale a
opcao correta.

A A linguagem Ladder utiliza simbolos inspirados em
algoritmos abstratos, o que dificulta o entendimento por parte
de quem trabalha com esquemas elétricos convencionais.

B Na linguagem Ladder, um contato normalmente aberto é
associado ao valor légico 0, enquanto o contato normalmente
fechado corresponde ao valor l6gico 1.

C O temporizador na linguagem Ladder, ao atingir o tempo
programado, desliga imediatamente a saida.

D A linguagem Ladder limita-se ao uso em fungdes bindrias
simples e ndo é compativel com o desenvolvimento de
funces digitais mais complexas.

E Na linguagem Ladder, as bobinas ficam totalmente a direita
das linhas horizontais.

[JUSTIFICATIVAS]|

IA]l - Incorreta. A linguagem Ladder é baseada nos relés de

contatos dos esquemas elétricos convencionais €, por isso, é de

facil assimilagdo para técnicos e engenheiros da area elétrica.*/
|IB]| - Incorreta. O contato normalmente aberto corresponde ao

valor 16gico 1 e o normalmente fechado ao valor I6gico 0.*/

IC|| - Incorreta. O comportamento dos temporizadores depende

da configuracdo (on-delay ou off-delay) e néo resulta sempre no

desligamento da saida apés a contagem.*/

IID|| - Incorreta. A linguagem Ladder permite a programacao de

funcBes binarias, mas também suporta fungdes digitais

complexas.*/

IE|| - Correta. Na linguagem Ladder, as bobinas, que sdo

responsaveis pelas saidas, devem ser inseridas na Gltima coluna

da linha do diagrama.*/
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No que se refere a utilizacdo de atuadores, julgue os seguintes
itens.

I Motores elétricos sdo utilizados como atuadores em sistemas
de controle de posicdo e velocidade em robfs, maquinas
industriais e em equipamentos como impressoras e unidades
de disco de computadores.

O uso de eletroiméds como atuadores apresenta como uma das
principais vantagens o baixo consumo de energia, 0 que o
torna ideal para aplicacfes em que esse fator é critico.
Vélvulas solenoides utilizam pistes acoplados a eletroimés
para controlar o fluxo de liquidos ou de ar comprimido em
aplicaces industriais.

Assinale a opcéo correta.

Apenas o item |1 esta certo.

Apenas o item 11 esta certo.

Apenas os itens | e Il estdo certos.

Apenas os itens | e I11 estdo certos.

E Todos os itens estdo certos.

[JUSTIFICATIVAS||

IA]l - Incorreta. Apenas os itens | e Il estdo certos.*/

|IB|| - Incorreta. Apenas os itens | e I11 estdo certos.*/

IIC|| - Incorreta. Apenas os itens | e Il estdo certos.*/

ID|| - Correta. O item | estd certo. Motores elétricos sdo
utilizados como atuadores nesses sistemas e equipamentos
citados.

O item Il estd certo. Um dos inconvenientes dos eletroimas é o
alto consumo de energia, ndo o baixo.

O item 11l estd certo. Valvulas solenoides utilizam pistdes
acoplados a eletroimas para controlar o fluxo de liquidos ou de ar
comprimido em aplicacfes industriais.*/

|E|| - Incorreta. Apenas os itens | e |11 estéo certos.*/

A
B
C
D
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A respeito de redes de comunicagdo industrial, julgue os itens a
seguir.

I No modelo de controlador légico programavel (CLP) central,
cada sensor e atuador € conectado diretamente ao CLP, o que
pode demandar longa fiacdo e dificultar a manutencdo em
instalacbes que cobrem grandes &reas.

Em uma rede descentralizada de controle, dispositivos como
blocos de entrada e saida recebem dados dos sensores e
comunicam-se com 0s CLPs por meio de barramentos de
campo, 0 que permite a redugdo da quantidade de cabos.

Os niveis de uma rede de comunicagdo industrial sdo
compostos apenas por sensores e atuadores nos patamares
mais altos, enquanto os CLPs e as interfaces homem-maquina
estéo restritos ao nivel mais baixo e conectam-se diretamente
a rede corporativa da empresa.

Assinale a opcéo correta.

A Apenas o item | est4 certo.

Apenas o item Il esta certo.
Apenas os itens | e 11 estdo certos.
Apenas os itens 11 e Il estdo certos.
Todos os itens estdo certos.

m oo

[JUSTIFICATIVAS||

IA]| - Incorreta. Apenas os itens | e Il estdo certos.*/

IBJ| - Incorreta. Apenas os itens | e Il estdo certos.*/

IC|| - Correta. O item | esta certo. No modelo CLP central, cada
sensor/atuador ¢ ligado ao CLP e, em grandes instalacdes, isso
pode representar enorme concentracdo de cabos e longas
distancias a serem percorridas pela fiacdo, com impacto na
manutencao.

O item Il estd certo. Na topologia descentralizada, blocos de
entrada e saida recebem dados dos sensores e enviam ao CLP via
barramentos de campo, o que reduz significativamente a
quantidade de cabos entre as localidades da planta.

O item 11l estd errado. O texto indica que sensores e atuadores
estdo no nivel mais baixo, enquanto CLPs, IHMs e computadores
industriais pertencem ao nivel intermediario. O nivel mais alto
supervisiona operacdes e conecta-se a redes corporativas.
Portanto, CLPs e IHMs ndo estdo apenas no nivel mais baixo,
nem se conectam diretamente a rede corporativa.*/

IID]| - Incorreta. Apenas os itens | e Il estdo certos.*/

IE|| - Incorreta. Apenas os itens | e Il estdo certos.*/

u Questao 46

Assinale a opcdo correta, no que diz respeito aos motores de
indugdo trifasicos.
A O termo poténcia convertida corresponde exatamente a
poténcia entregue no eixo mecanico do motor para a carga.
A poténcia de entreferro é obtida ap6s retirar as perdas no
cobre do estator, as perdas no nucleo e as perdas no cobre do
rotor.
O aumento do valor da resisténcia equivalente conectada no
rotor dos motores de rotor bobinado permite aumentar o
torque méaximo, na curva rotagdo versus torque induzido.
A frequéncia da tensdo induzida no rotor no momento inicial
da partida € igual a frequéncia da rede na qual a maquina esta
conectada.
E Préximo do ponto de operacdo nominal do motor, quanto
maior for o torque induzido, menor serd o escorregamento.
[JUSTIFICATIVAS]|
IA]l - Incorreta. A poténcia convertida ¢ a poténcia mecanica
transformada, mas ainda ha perdas mecanicas por atrito,
ventilagdo e suplementares.*/
IIB|l - Incorreta. A poténcia de entreferro é definida como a
poténcia de entrada menos as perdas no cobre do estator e as
perdas no nlcleo.*/
IC]| - Incorreta. O aumento da resisténcia permite o aumento do
torque de partida, mas o torque maximo é o mesmo.*/
|ID|| - Correta. No rotor, a menor tensdo (0 V) e a menor
frequéncia (0 Hz) ocorrem quando o rotor se move com a mesma
velocidade que o campo magnético do estator, o que resulta em
um movimento relativo nulo. O valor e a frequéncia da tensdo
induzida no rotor para qualquer velocidade entre esses extremos
sdo diretamente proporcionais ao escorregamento do rotor.
Portanto, se o valor da tensdo induzida no rotor, quando
bloqueado, for denominado ERO, entdo o valor da tenséo
induzida para qualquer escorregamento serd dada pela equacédo
ER=sERO e a frequéncia da tensdo induzida para qualquer
escorregamento sera dada pela equacéo fre=sfse.*/
|IE|| - Incorreta. Na curva de rotacdo versus torque induzido, a
carga atendida é maior, e assim a rotacdo cairia, ou seja, 0
escorregamento aumenta.*/

B
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u Questdo 47

No que se refere a ensaios realizados em transformadores,

assinale a opcéo correta.

A O ensaio de curto-circuito € realizado aplicando-se a tensdo
nominal do lado de alta, para que se tenha menores correntes
no instrumento de medicéo.

B Um dos motivos de aquecimento do nicleo do transformador
¢ a presenca do fluxo de dispersdo que ocorre na parte interna
do ndcleo.

C A mudangca de sentido dos dipolos magnéticos no nucleo pela
aplicacdo da tensdo alternada é contabilizada no célculo da
eficiéncia do transformador.

D As perdas por correntes parasitas nos enrolamentos séo
estimadas pelo ensaio a vazio.

E Durante o ensaio de curto-circuito, a corrente que passa pelo
ramo de magnetizagdo é alta.

[JUSTIFICATIVAS||

[IA]l - Incorreta. O ensaio de curto-circuito é realizado do lado

de alta, mas a tensdo aplicada deve ser muito menor que a tensdo

nominal.*/

IIB|l - Incorreta. O fluxo de dispersdo nao ocorre nos

enrolamentos do transformador, e é externo ao ndcleo. Ademais,

ele ndo € considerado no célculo da eficiéncia, que € baseada na
poténcia ativa.*/

IC|| - Correta. A mudanca de sentido dos dipolos magnéticos do

material ferromagnético do nacleo, em decorréncia da aplicacdo

da tensdo alternada, corresponde as perdas por histerese, a qual
faz parte da conta da eficiéncia do transformador, juntamente
com as perdas no cobre e parasitas.*/

IID]| - Incorreta. As perdas por correntes parasitas sdo estimadas

pelo ensaio a vazio, mas elas acontecem no nucleo.*/

||| - Incorreta. No ensaio de curto-circuito, a tensdo aplicada é

baixa. Dessa forma, a corrente € desprezivel no ramo de

magnetizacdo.*/

u Questédo 48

Acerca de linhas de transmissao, assinale a op¢éo correta.

A O efeito Ferranti acontece em linhas de transmissdo longas
guando um dos terminais fica aberto.

B A compensagao reativa por reatores é aplicada principalmente
em linhas de transmissao curtas.

C As linhas de transmissdo médias podem ser tratadas
matematicamente pelo modelo “pi equivalente”.

D A regulacido de tensdo é negativa quando a linha de
transmissdo é carregada com a prépria impedéancia de surto.

E A compensacdo série reduz as possibilidades de acontecer
ressonancia subsincrona nas linhas de transmisséo.

[JUSTIFICATIVAS||

|A]l - Correta. O efeito Ferranti é o aumento da tensdo no

terminal aberto na linha, desde que esta seja média ou longa. */

IIB]| - Incorreta. A compensacdo por reatores é utilizada para

compensar o efeito capacitivo de linhas longas.*/

ICll - Incorreta. O modelo pi equivalente é utilizado para

modelar linhas longas e incluem expressGes exponenciais. Ja as

linhas médias sdo modeladas pelo modelo pi nominal. */

IID]| - Incorreta. Quando a linha é carregada com a impedancia

de surto, a regulagdo é nula.*/

IE|| - Incorreta. A compensacgdo série tem a desvantagem de ser

responsavel pela ocorréncia de eventos de ressonancia

subsincrona.*/

R4 Questdo 49 |

A respeito da construcdo, modelagem e operacdo das maquinas

sincronas, assinale a opgao correta.

A O motor esta subexcitado quando a tensdo terminal de fase é
menor que a projecdo da tensdo interna sobre ela.

B A regulacdo da poténcia ativa de um gerador isolado é
independente da poténcia reativa fornecida ou absorvida.

C A rreacdo de armadura é maior quando o gerador esta a vazio.

D A corrente de armadura é méaxima quando o fator de poténcia
é unitario.

E No motor com fator de poténcia indutivo, a corrente de
campo injetada € menor que no caso de fator de poténcia
capacitivo.

[JUSTIFICATIVAS||

|IAll - Incorreta. Diz-se que a maquina esta subexcitada quando a

projecdo da tenséo interna sobre a tensdo de fase é menor que a

tenséo de fase.*/

IIB|]| - Incorreta. Quando a poténcia ativa varia, a queda de

tensdo também varia, portanto a poténcia reativa deve ser

alterada para que a tensdo terminal permane¢a como antes.*/

IC|| - Incorreta. A reacdo de armadura s6 acontece quando o

gerador esta com carga.*/

IID]| - Incorreta. Fator de poténcia unitario significa que nédo

existe poténcia reativa; portanto, a corrente de armadura, que vai

para a carga, € minima.*/

IE|| - Correta. Na curva em V, quando a corrente de campo

injetada estd mais do lado da esquerda, o fator de poténcia €

indutivo.*/

u Questao 50 |

Acerca da operacdo e protecdo existentes em subestacGes

elétricas, assinale a opgéo correta.

A O relé de gas protege transformadores de poténcia imersos
em 0Gleo sem tanque de expans&o.

B A vélvula de alivio protege o transformador contra grandes
pressdes decorrentes de arcos elétricos internos.

C A refrigeracdo a 4gua é uma alternativa atraente, ja que nao
h& risco de contaminacdo do 6leo do transformador.

D Na refrigeracdo de transformadores de circulagédo forcada, o
6leo depende da conveccao para circular.

E A propriedade dielétrica do 6leo de transformadores com
tanque de expansdo é imune & umidade de ar do meio
ambiente.

[JUSTIFICATIVAS||

IA]l - Incorreta. O relé de gas, também conhecido como relé

Buchhoiz, é um dispositivo que possui a finalidade de proteger

os transformadores imersos em 6leo e que possuem tanque de

expansdo. Ele protege o transformador contra defeitos internos
que se fazem sentir por movimento brusco do 6leo ou curto-
circuito que também resultem em formacao de gas.*/

IIB|]| - Correta. O tubo de explosdo protege o interior do

transformador contra pressdes excessivas devido a formacdo de

um arco elétrico ou outro tipo de sobreaquecimento. Atualmente,
nos transformadores de alta tensdo, esses tubos sdo substituidos
por uma valvula de alivio (valvula de seguranca) com mola
provida de sistema de atuacdo instantanea que, ao sofrer uma
pressdo acima do valor predeterminado, vence a forca da mola —

0 que desloca um eixo e libera essa pressdo — e fecha logo em

seguida.*/
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IIC|| - Incorreta. O ultimo sistema de refrigeragdo emprega a
&gua para promover a reducéo de temperatura no transformador.
Nesse sistema, tubos de cobre formam uma espécie de serpentina
dentro do tanque do transformador, por onde circula a 4gua que
refrigera o 6leo. Atualmente, o sistema de refrigeracdo a agua
ndo é comumente utilizado nas subestacBes de consumidores
devido ao risco de vazamento de agua pela serpentina, que pode
contaminar o 6leo do transformador. */

IID]| - Incorreta. O terceiro sistema de refrigeracdo do
transformador ¢ a circulacdo forcada, em que o 6leo ndo depende
da conveccdo para circular, mas sim de bombas instaladas na
entrada e na saida do tanque principal, o que forca o 6leo a
circular pelo radiador que fica instalado afastado do
transformador. Esse sistema geralmente é utilizado em
transformadores de elevadas poténcias.*/

|E|| - Incorreta. O secador de ar é um tubo que chega até a parte
superior do tanque de expansao e que possui uma quantidade de
cristais de silica-gel com a propriedade de absorver a umidade do
ar. O ar que entra e sai do tanque de expansdo acompanha as
variacOes do volume de 6leo, passa pelo secador de ar e deixa
nele a umidade. O ar que entra vem do meio ambiente e traz
impurezas que ndo devem chegar até o 6leo para ndo contamina-
lo, 0 que diminui sua propriedade dielétrica.*/

u Questdo 51

Assinale a opgdo que indica a maquina elétrica rotativa que, para
funcionar adequadamente, necessita de uma fonte de tensdo em
corrente alternada e de uma fonte de tensdo em corrente
continua.

motor sincrono

motor de indugdo de gaiola de esquilo

motor de passo

motor de corrente continua de excitagdo independente

E motor de indugéo de rotor bobinado

[JUSTIFICATIVAS||

[Al - Correta. O motor sincrono, para funcionar
adequadamente, requer uma fonte de tensdo continua e outra de
tensdo alternada, e sua operagao ¢ definida pela relagdo de torque
vs rotacdo.*/

Bl - Incorreta. O motor de indugdo so necessita de uma fonte
de tensdo alternada.™/

IC|| - Incorreta. O motor de passo € um tipo de motor de
corrente continua que ndo precisa de fonte alternada.™/

IID]| - Incorreta. O motor de corrente continua de excitagdo
independente precisa de duas fontes de tensdo em corrente
continua.*/

IE|| - Incorreta. O motor de inducéo de rotor bobinado precisa
de apenas uma tensdo alternada no estator. No rotor, apenas é
conectada um banco de resisténcias externo.*/

o0 w>

|

R4 Questio 52

Em relacdo aos motores de inducéo trifasicos, assinale a opgéo
correta.

A A rotagdo mecéanica do motor é diretamente proporcional ao
namero de polos.

O fator de servico é uma especificacdo que se refere a
capacidade do motor de trabalhar em sobrecarga por tempo
limitado.

O torque maximo diminui quando a tensdo aplicada no rotor é
diminuida.

Na curva de rotacdo versus torque induzido de motores classe
A, o torque minimo acontece quando 0 escorregamento
nominal é atingido.

B

E Motores com carga leve ou nula tm rendimento e fator de
poténcia muito baixos.
[JUSTIFICATIVAS||
lAll - Incorreta. A rotacdo de um motor é diretamente
proporcional a frequéncia e inversamente proporcional ao
numero de polos.*/
|IBJ| - Incorreta. O fator de servigo ndo deve ser confundido com
a sobrecarga momentanea do motor, a qual vale por curtos
periodos de tempo. */
IC|| - Incorreta. A tensdo que é aplicada ndo é no rotor. Ela é
aplicada no estator. No rotor, apenas existe o fenébmeno da
inducdo mas ndo é nele que tensao é aplicada.*/
IID|| - Incorreta. Na curva rotagdo versus torque, o conjugado
minimo se refere ao menor valor de torque durante a partida da
maquina. Este valor tem que ser maior que o torque da carga.*/
IE|l - Correta. Motores trabalhando em vazio ou com
carregamento inferior a 40% da poténcia nominal apresentam
péssimo rendimento e baixo fator de poténcia. Por isso, todo
cuidado deve ser tomado na especificagdo da poténcia desses
motores, para evitar gastos desnecessarios com o pagamento da
energia elétrica devido a motores superdimensionados. */

u Questdo 53

Acerca de motores de corrente continua, assinale a op¢do correta.
A Motores com excitagdo em série podem  operar
adequadamente sem carga mecanica.
Na excitagcdo em derivacdo, existe uma relacdo diretamente
proporcional entre o torque induzido e a corrente de
armadura.
Os enrolamentos de compensacdo tém como objetivo
minimizar o enfraquecimento do campo.
Os interpolos permitem aumentar a intensidade da reacdo de
armadura.
E Um motor de excitacdo série permite uma melhor regulacédo
de velocidade que o motor de excitacdo em derivagao.
[JUSTIFICATIVAS||
|A]l - Incorreta. Quando a carga mecénica € retirada do eixo, a
maquina tende a acelerar descontroladamente até a sua
destruicao.*/
IIBIl - Incorreta. A caracteristica descrita corresponde a um
motor com excitacdo série.*/
IC|| - Correta. No caso dos motores com funcionamento muito
carregado, o problema do enfraquecimento de fluxo pode ser
muito sério. Para cancelar completamente a reagdo de armadura e
simultaneamente eliminar o deslocamento do plano neutro e o
enfraquecimento de fluxo, foi desenvolvida uma técnica que
envolve a colocacdo de enrolamentos de compensacdo em
ranhuras abertas nas faces dos polos, paralelamente aos
condutores do rotor, cancelando-se, assim, o efeito de distor¢éo
causado pela reacdo de armadura.*/
IID|| - Incorreta. Os polos de comutagdo minimizam a
possibilidade de faisca, mas nao alteram de nenhum outro modo
o funcionamento da maquina. Eles sdo tdo pequenos que afetam
apenas 0s poucos condutores que estdo em vias de passar pela
comutagdo. A reagdo de armadura, responsavel pelo
enfraquecimento no fluxo, debaixo das faces dos polos principais
nao ¢ afetada, porque ndo chegam a tanto os efeitos dos polos de
comutacdo. Isso significa que o enfraquecimento de fluxo na
méaquina nao é afetado pelos polos de comutagdo.*/
IE|] - Incorreta: os motores com excitagdo série tendem a
acionar torques mais pesados em relacdo aos de excitagdo em
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derivacdo, mas eles ndo conseguem segurar a rotacdo caso 0
interesse for aumenta-la.*/

u Questdo 54
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A figura precedente ilustra um circuito

A amplificador inversor de entrada Unica aterrada.
B amplificador ndo inversor com ganho positivo.
C que amplifica a diferenca entre duas entradas.

D amplificador somador.

E seguidor de tenséo.

[JUSTIFICATIVAS]|

lA]l - Incorreta. Trata-se de um circuito que amplifica a
diferenca entre duas entradas.*/
IIB|| - Incorreta. Trata-se de um circuito que amplifica a

diferenca entre duas entradas.*/

IC|| - Correta. Um amplificador diferencial ¢ um dispositivo que
amplifica a diferenca entre duas entradas, porém rejeita
quaisquer sinais comuns a elas.*/

IID]l - Incorreta. Trata-se de um circuito que amplifica a
diferenca entre duas entradas.*/

[E|] - Incorreta. Trata-se de um circuito que amplifica a
diferenca entre duas entradas.*/

R4 Questio 55

O filtro anal6gico composto por um resistor e um capacitor em
série e cuja tensdo de saida corresponde a tensdo do capacitor é o
filtro

A passa-faixa.

B passa-alta.

C passa-baixas.

D de resposta ao impulso finita.

E de resposta ao impulso infinita.

[JUSTIFICATIVAS]|

IA]l - Incorreta. O filtro passa-faixa é um circuito RLC.*/

IBI| - Incorreta. No filtro passa-alta, a saida € a tensdo obtida do
resistor em um circuito RC.*/

IC|| - Correta. O filtro passa-baixas é um circuito composto por
um circuito RC em que a saida é a tensdo obtida do capacitor.*/
IID]| - Incorreta. O filtro FIR é um filtro digital.*/

IE|| - Incorreta. O filtro IIR é um filtro digital.*/

u Questéo 56

Nos diodos que comp8em os dispositivos eletrdnicos, a corrente

de fuga

A pode danificar os diodos, caso a tensdo inversa aplicada
ultrapasse o valor méximo definido pelo fabricante.

B existe quando os diodos sdo diretamente polarizados.

independe do material de fabricacéo do diodo.

D diminui quando a temperatura aumenta.

@]

E é caracterizada pela passagem de portadores maioritarios
através da juncéo.
[JUSTIFICATIVAS||
||Al| - Correta. Cada diodo tem estrutura preparada para suportar
determinado valor maximo da tenséo inversa. A aplicacdo de um
valor de tensdo inversa superior aquele especificado pelo
fabricante provoca um aumento significativo da corrente de fuga,
suficiente para danificar o componente.*/
IIB|| - Incorreta. Sempre existe uma corrente de fuga quando o
diodo é inversamente polarizado, correspondendo a passagem de
portadores minoritarios através da juncao.*/
IC|| - Incorreta. No regime de polarizagdo inversa, a tensdo
através do diodo é o parametro diretamente influenciado pelo
circuito de alimentagdo. A corrente de fuga ndo é muito
influenciada pelo circuito externo pois depende apenas das
propriedades materiais do diodo.*/
IID|| - Incorreta. Com o aumento da temperatura, a corrente
reversa ou de fuga aumenta, interferindo na corrente direta do
diodo.*/
l[E|| - Incorreta. Sempre existe uma corrente de fuga quando o
diodo é inversamente polarizado, correspondendo a passagem de
portadores minoritarios através da juncdo. Essa corrente de fuga
é geralmente da ordem de alguns [pA], 0 que indica que a
resisténcia da jungdo inversamente polarizada pode chegar a
varios [MQ].*/

R4 Questio 57 |

De acordo com os fundamentos teéricos para a analise de

circuitos, assinale a op¢éo correta.

A Para o célculo da resisténcia equivalente de Thévenin, as
fontes de tensdo sdo abertas e as fontes de corrente séo curto-
circuitadas.

B Em um divisor de corrente composto por duas resisténcias em
paralelo, a corrente que passa por uma delas é diretamente
proporcional & outra resisténcia.

C O teorema da superposicdo é aplicavel a circuitos elétricos
néo lineares.

D Em um divisor de tensdo feito com duas resisténcias
diferentes, a maior tensdo de saida é obtida a partir do resistor
de menor valor.

E O método das malhas estabelece que as correntes sejam
calculadas como a divisdo da diferenga de tensées pelo valor
da resisténcia que interliga os n6s correspondentes.

[JUSTIFICATIVAS]|

[IA]l - Incorreta. As fontes de tensdo sdo curto-circuitadas e as

fontes de corrente sdo abertas. */

IIB|| - Correta. A corrente de saida de um divisor de corrente

com duas resisténcias em paralelo, Ry e Ry, é dada por

L=loaXRy/(Ry+Ry).*/

IC|| - Incorreta. O teorema da superposicdo pode ser utilizado

apenas em circuitos lineares. Isso porque ele realiza uma analise

em que os efeitos das fontes podem ser separados.*/

ID]l - Incorreta. A tensdo de saida sempre é diretamente

proporcional a resisténcia a partir da qual a tensdo de saida é

obtida. A maior tensdo é obtida a partir da maior resisténcia.*/
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[E|l - Incorreta. A descricdo do enunciado corresponde ao
método dos nos.*/

condutores é menor, assim como as perdas térmicas. Ainda, a
queda de tensdo é menor porque a corrente € menor.*/

u Questéo 58

Em relacdo aos instrumentos de medicdo de grandezas elétricas,

assinale a opcéo correta.

A Para aferir a corrente que percorre certo componente de um
circuito, o amperimetro de efeito indutivo deve ser conectado
em paralelo ao componente.

B Os wattimetros medem poténcia reativa.

C A medicdo da resisténcia com o ohmimetro deve ser
executada quando o circuito elétrico de interesse estd
energizado.

D A escala vertical de um osciloscdpio permite determinar a
frequéncia do sinal.

E O voltimetro possui resisténcia interna elevada.

[JUSTIFICATIVAS||

IA|l - Incorreta. O amperimetro é conectado em série ao

circuito.*/

IIB]| - Incorreta. Os wattimetros servem para medir poténcia

ativa.*/

IIC|| - Incorreta. Por seguranca, a resisténcia deve ser medida

com o circuito desenergizado.*/

|ID]| - Incorreta. A escala vertical serve para medir a tensdo.*/

IE|| - Correta. O voltimetro tem uma resisténcia interna elevada,

para ndo causar derivacdo da corrente do circuito.*/

u Questéo 59

O emprego de bancos de capacitores em uma instalacéo elétrica
tem como consequéncia

| 0 aumento da vida util dos disjuntores termomagnéticos.

Il aliberacdo de capacidade de poténcia ativa do transformador
que supre a instalacéo.

111 a reducéo da queda de tensdo nos circuitos alimentadores.

Assinale a opcéo correta.

A Nenhum item esté certo.

B Apenas o item | esta certo.

C Apenas o item Il esta certo.

D Apenas os itens | e Il estdo certos.

E Apenas os itens Il e Il estdo certos.

[JUSTIFICATIVAS||

[IA]l - Incorreta. Apenas Il e Il estdo certas.*/

IBI| - Incorreta. Apenas Il e Il estdo certas.*/

IC|| - Incorreta. Apenas Il e 11 estdo certas.*/

IID]| - Incorreta. Apenas Il e 11 estdo certas.*/

lE|]| - Correta. O item | estd errado, pois 0s capacitores sdo
projetados para reducdo de poténcia consumida da rede, e 0s
disjuntores sdo projetados para um papel muito diferente, como a
atuacdo diante de sobrecargas e curtos-circuitos. Portanto, ndo se
pode associar a instalacdo dos bancos de capacitores com o
desempenho ou vida util dos disjuntores. O item 1l esta certo,
pois, quando a poténcia reativa € reduzida pela instalagdo dos
bancos, os transformadores ficam com mais espaco e capacidade
para atender cargas de natureza ativa. O item Il esta certo, pois,
quando um banco de capacitores é instalado, a poténcia aparente
consumida é menor, portanto a corrente que passa pelos

u Questao 60 |

A respeito dos esquemas de aterramento utilizados em redes de

baixa tensdo, assinale a opcéo correta.

A No esquema TN-C-S, no sentido da fonte para a carga,
otrecho do circuito onde o esquema TN-C é aplicado
esta localizado ap6s o trecho em que é localizado o esquema
TN-S.

B O esquema TN-C ndo admite o uso de dispositivos de
protecdo diferencial-residual (DR).

C Noesquema TT, o eletrodo de aterramento de neutro da fonte
é aproveitado pelas massas da instalacao.

D No esquema TN-S, o eletrodo de aterramento do ponto neutro
da fonte é aproveitado pelas massas da instalacdo, usando o
préprio condutor neutro da carga.

E A nomenclatura IT se refere apenas ao caso em que a fonte
ndo ¢ aterrada.

[JUSTIFICATIVAS||

[IA]| - Incorreta. O esquema TN-C nunca deve ser utilizado a

jusante do sistema TN-S.*/

IIB]| - Correta. O esquema TN-C ndo é permitido para

condutores de secdo inferior a 10 mm? (cobre) e para

equipamentos portateis, além de ndo admitir o uso de
dispositivos DR, pois 0 neutro e o aterramento sd&o 0 mesmo
condutor.*/

IC|| - Incorreta. O aterramento do neutro da fonte é

independente do aterramento das massas da instalagdo.*/

IID|l - Incorreta. No esquema TN-S, o aterramento da

alimentacdo é aproveitado para o aterramento das massas.

Entretanto, existe um condutor PE que é independente do

neutro.*/

IE|| - Incorreta. No esquema IT, o aterramento da fonte pode ser

realizado com base em uma impedancia de valor elevado. Com

isso, limita-se a corrente de modo a ndo permitir que a primeira
falta desligue o sistema. */

u Questdo 61

Em instalagBes de baixa tensdo, o uso de dispositivos DR de alta

sensibilidade

A ndo é obrigatério em circuitos de tomadas de corrente
localizadas em areas internas que possam Sservir para
alimentar equipamentos no exterior.

B é obrigatério em tomadas de corrente com especificacdo
nominal de até 50 A.

C dispensa a necessidade de outras medidas de protecdo contra
choques elétricos.

D pode ser dispensado em instalagbes com esquema de
aterramento IT.

E ndo se aplica a circuitos de tomadas de corrente localizadas
em areas externas.

[JUSTIFICATIVAS]|

[IA|l - Incorreta. Qualquer que seja 0 esquema de aterramento,

devem ser objeto de protecdo adicional por dispositivos a

corrente diferencial-residual com corrente diferencial-residual

nominal igual ou inferior a 30 mA, entre outros, 0s circuitos de

tomadas de corrente situadas em &reas internas que possam vir a

alimentar equipamentos no exterior.*/

IIB]| - Incorreta. No que se refere a tomadas de corrente, a

exigéncia de protecdo adicional por DR de alta sensibilidade se

aplica as tomadas com corrente nominal de até 32 A.*/
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IC|| - Incorreta. A utilizacdo de tais dispositivos ndo &
reconhecida como uma medida de protecdo suficiente e ndo
dispensa, em absoluto, 0 emprego de uma das demais medidas de
protecéo estabelecidas pela norma.*/

IID|| - Correta. A exigéncia ndo se aplica a circuitos ou setores
da instalacdo concebidos em esquema IT, visando-se a garantia
da continuidade de servico, quando esta for indispensavel a
seguranca das pessoas e a preservacdo de vidas, como, por
exemplo, na alimentagdo de salas cirirgicas ou de servicos de
seguranca.*/

|[E|| - Incorreta. O uso de dispositivo DR de alta sensibilidade
como protecdo adicional é obrigatério, entre outros, nos circuitos
que alimentem tomadas de corrente situadas em areas externas a
edificacdo.*/

u Questdo 62

Acerca do circuito de medicdo ilustrado na figura precedente,

assinale a op¢do correta.

A O trecho do circuito entre os pontos A e B seria uma ponte
completa de Wheatstone se as resisténcias de R; a R4 fossem
variaveis.

B A resisténcia R, é a resisténcia que, normalmente, se pretende

determinar o valor.

A tensdo entre os pontos C e D do circuito é independente da

tenséo da fonte.

Esse circuito representa um dispositivo de medi¢cdo menos

preciso que o ohmimetro tradicional.

E A tensdo entre os pontos C e D do medidor ser& nula caso o
circuito esteja em equilibrio.

[JUSTIFICATIVAS]|

[|A]l - Correta. A ponte completa de Wheatstone é chamada de

completa quando todas as resisténcias sao variaveis, mas o nome

muda caso apenas algumas das resisténcias sejam variaveis.*/

Bl - Incorreta. A resisténcia Ry, conectada em série a fonte de

tensdo, serve para limitar a corrente total da associagéo e ndo faz

parte da fonte.*/

ICI| - Incorreta. A tensdo de saida depende da tensdo da fonte.*/

[ID]| - Incorreta. Ele é mais preciso que o ohmimetro.*/

IE|| - Incorreta. Estando o circuito em equilibrio, existira uma

tensdo ndo nula.*/

u Questéo 63

A respeito dos transdutores de ultrassom, pressdo e posicdo,

assinale a opcéo correta.

A Sensores fotoacopladores sdo utilizados na construcdo de
encoders, usados como sensores de posicdo em maquinas
rotativas.

B Os transdutores do tipo piezoelétrico associam a deformacéo

decorrente de pressdo com a mudanga no campo elétrico

gerado pelo transdutor.

Sensores ultrassdnicos ndo sdo aplicadveis ao monitoramento

de nivel de liquidos em tanques.

D A medicdo da capacitancia de um capacitor variavel ndo pode
ser utilizada como base para a construcdo de sensores de
ultrassom.

E Sensores de pressdo piezoelétricos sdo adequados para medir
pressao estatica.

[JUSTIFICATIVAS]||

|A]| - Correta. Os pulsos gerados em encoders, utilizados em
maquinas rotativas, dependem de uma ou mais pistas circulares
concéntricas com faixas opacas e transldcidas. Sobre essas faixas
é instalado um sensor fotoacoplador, geralmente, fototransistor e
led.*/

IIB|| - Incorreta. A piezorresistividade consiste ha mudanca da
resisténcia elétrica com a deformacédo/contracdo como resultado
da pressdo aplicada. Na sua grande maioria, 0s piezos sdo
formados por elementos cristalinos (strain gage) interligados em
ponte (Wheatstone) com outros resistores que provém ajuste de
zero, sensibilidade e compensacdo de temperatura.*/

IC|| - Incorreta. O sensor ultrassénico industrial € utilizado para
medir a distancia entre objetos e superficies em aplicacbes como
estacionamento de carros, monitoramento de nivel de liquidos
em tanques, entre outros.*/

IID]| - Incorreta. Os sensores de pressdo com tecnologia
capacitiva sdo baseados na medicdo da capacitancia de um
capacitor varidvel em funcdo da pressdo. Para isso, utiliza-se
como dielétrico uma membrana com duas placas metalicas que a
envolvem, que constituem o capacitor. A deformacdo da
membrana, induzida pela presséo, reduz a distancia entre as duas
placas, aumentando a capacidade e mantendo a area superficial e
a constante dielétrica. Essa mudanga na capacidade pode ser
medida eletricamente e correlacionada com a pressao aplicada.*/
|| - Incorreta. Sensores de pressdo piezoelétricos se baseiam
em um efeito fisico que ocorre em alguns cristais ndo condutores,
como 0 quartzo. Quando o quartzo é comprimido, uma
polarizacdo elétrica proporcional a pressédo é produzida. A tensao
elétrica gerada pela carga na superficie do cristal pode ser
captada e amplificada. Sua desvantagem € que sé é capaz de
medir variagdes de pressdo, mas, se a pressdo for estatica, o
sensor ndo é capaz de medi-la.*/

u Questéo 64

Acerca dos principios de funcionamento dos transformadores,

assinale a op¢éo correta.

A A tensdo induzida no secundario do transformador é
proporcional a variagdo do fluxo na bobina causada pelo
movimento relativo das partes que compdem o ndcleo de
ferro.

B No transformador ideal, a poténcia de entrada é igual a

poténcia de saida e o enrolamento de alta tensdo tem um

maior valor de corrente.

Os transformadores sdo usados para ajustar o nivel de tensdo

aos objetivos do sistema elétrico, de modo que, na

transmissdo de energia, utiliza-se baixa tensdo para evitar o

efeito corona.

O funcionamento do transformador ocorre pela variagdo do

fluxo concatenado com a bobina e, por esse motivo, é

frequentemente utilizado em sistemas de corrente continua.
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E No transformador, a tensdo induzida é proporcional a
variacdo do fluxo concatenado, ou seja, quanto maior for o
nimero de espiras do enrolamento, maior serd o nivel de
tensdo.

[JUSTIFICATIVAS]|

[IAll - Incorreta. Os transformadores ndo tém parte mével. A
variacdo do fluxo é obtida pela aplicacdo de tensdes alternadas
nas bobinas.*/

|IB| - Incorreta. A poténcia é dada pelo produto da corrente pela
tensdo. Quanto maior a tensdo, menor sera a corrente.*/

IC|| - Incorreta. O nivel de tensdo dos sistemas de transmissado é
alto para que a corrente seja reduzida e, como consequéncia,
obtém-se uma reducdo das perdas no sistema elétrico.*/

IID|| - Incorreta. Os transformadores s6 funcionam em corrente
alternada.*/

|IE|| - Correta. O fluxo concatenado é igual ao nimero de linhas
de fluxo multiplicado pelo nimero de espiras. Quanto maior o
namero de espiras, maior a tensdo induzida.*/

u Questdo 65

No que se refere ao rendimento e a regulacdo de tensdo para o
funcionamento dos transformadores em regime permanente,
assinale a opcéo correta.

A O rendimento do transformador em vazio, ou seja, sem carga,
é sempre igual a zero.

B A regulacédo de tensdo retrata, em termos percentuais, a queda

de tensdo entre a entrada e a saida do transformador, o que

faz com que essa regulacdo seja sempre positiva.

Em um transformador ideal, monofésico, de 220 V/110 V e

60 Hz, a regulacdo de tensdo é igual a 110 V.

O rendimento do transformador ideal, em carga, € igual a

zero.

E Para o célculo do rendimento do transformador, é preciso
estimar as perdas no ferro, as quais sdo proporcionais ao
guadrado da corrente de carga.

[JUSTIFICATIVAS]|

IA]l - Correta. A definigdo de rendimento é dada pela relagdo

entre a poténcia de saida e a poténcia de entrada (Pout/Pin). Com

o transformador em vazio, Pout = 0 e o rendimento sera nulo.*/

IIBll - Incorreta. Quando a carga é capacitiva, a tensdo no

secundario do transformador, em termos percentuais, € maior que

a tensdo de entrada. Neste caso, a regulacdo de tensdo é

negativa.*/

IC|| - Incorreta. A regulacdo de tensdo mede a variagdo

percentual da tensdo de entrada em relagdo a saida. N&o € dada

em volts, mas em valores percentuais, em funcdo da tenséo
nominal de cada enrolamento.*/

|ID|| - Incorreta. O transformador ideal ndo tem perdas; assim, a

poténcia de saida sera sempre igual a poténcia de entrada, de

modo que o rendimento seja igual a unidade.*/

[E|l - Incorreta. As perdas no ferro sdo proporcionais ao

quadrado da tensdo aplicada. As perdas no cobre s&o

proporcionais ao quadrado da corrente de carga.*/

u Questédo 66

Acerca dos procedimentos necessarios para realizar ensaios em
circuito aberto e em curto-circuito, assinale a opgéo correta.

A Utiliza-se 0 ensaio em curto-circuito para obter os valores da
resisténcia de perdas no nucleo do transformador e da
reatdncia de magnetizacéo.

Utiliza-se o ensaio em circuito aberto para conhecer a relagdo
de transformacdo e o tipo de conexdo de um transformador
trifsico.

No ensaio em circuito aberto, aplica-se a tensdo nominal no
enrolamento primario e mede-se a corrente e a poténcia
consumida pelo transformador com o secundéario em aberto.

D No ensaio em curto-circuito, aplica-se a tensdo nominal no
secundario do transformador para medir a corrente nominal
do primario em curto.

E Os ensaios em circuito aberto e em curto-circuito séo
aplicados apenas em transformadores monofasicos, pois 0s
resultados desses ensaios nos transformadores trifasicos néo
sdo confidveis.

[JUSTIFICATIVAS||

|IA]| - Incorreta. Utiliza-se o ensaio em curto-circuito para obter
a resisténcia do cobre e a indutancia de disperséo.*/

|IBJ| - Incorreta. Utiliza-se o0 ensaio em circuito aberto para obter
a resisténcia de perdas no nulcleo e a reatancia de
magnetizacao.*/

IC|| - Correta. Na opcdo esta a definicdo do ensaio em circuito
aberto. Aplica-se a tensdo nominal em um dos enrolamentos, de
modo que o outro é deixado em aberto. Assim, mede-se a
corrente e a poténcia do primario.*/

IID|l - Incorreta. No ensaio em curto-circuito, aplica-se
aproximadamente 10% da tensdo nominal para ndo danificar os
enrolamentos do transformador, uma vez que o secundario esta
em curto, e a corrente de curto-circuito € muito maior que a
corrente nominal.*/

[Ell - [Incorreta. S&o feitos 0s mesmos ensaios nos
transformadores monofasicos e trifasicos. O circuito equivalente,
por fase, dos transformadores trifasicos € obtido com muita
precisdo a partir dos dois ensaios.*/

u Questéo 67

Acerca dos principios de funcionamento de um transformador e

do circuito equivalente, assinale a opgéo correta.

A O valor, em ohms, da reatdncia de magnetizacdo é sempre

menor que o da reatancia de disperséo, devido a laminagéo do

nucleo de ferro.

A resisténcia de perdas no nicleo é pequena, normalmente

desprezivel, e é percorrida pela corrente de carga.

Na resisténcia de perdas no cobre, o valor das perdas é

proporcional ao quadrado da tensdo aplicada.

A reatancia de dispersdo, no circuito equivalente, representa a

parcela do fluxo produzido pelo primério que ndo concatena

com o enrolamento secundério.

E O rendimento dos transformadores em regime permanente é
proporcional a reatncia de magnetizagéo.

[JUSTIFICATIVAS||

IA]l - Incorreta. A reatancia de magnetizagdo é sempre muito

maior que a reatancia de dispersdo. Ela é colocada em paralelo

no circuito equivalente e, na maior parte dos problemas de

transformadores, ela é desprezada, uma vez que o valor é muito

grande.*/

IBI| - Incorreta. A resisténcia de perdas no ndcleo também é um

elemento colocado em paralelo no circuito equivalente e

percorrido por uma corrente chamada de excitacdo. A resisténcia

percorrida pela corrente de carga é a resisténcia de perdas no

cobre.*/

IC]| - Incorreta. As perdas na resisténcia de perdas no cobre sdo

proporcionais ao quadrado da corrente de carga.*/

ID]| - Correta. A definicdo da indutancia propria do enrolamento

do transformador é a relacéo entre o fluxo concatenado total e a
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corrente. O fluxo total é dividido em fluxo de disperséo e de
magnetizacdo. A indutancia de dispersdo € a relacdo entre o fluxo
concatenado de dispersao e a corrente.*/

|[E|| - Incorreta. O rendimento dos transformadores em regime
permanente é proporcional as resisténcias e ndao as reatancias do
circuito equivalente.*/

u Questéo 68

Para um transformador monofasico, com N1 espiras no primario e
N2 espiras no secundario, se a carga do transformador é
representada por uma impedancia complexa de valor Z2, o valor
dessa impedancia Z2 refletida no primério sera igual a

A 2.7
N2

B (’“)2 . 72.

N2

c 2.7,
N1

N2 2
D (%) -z2.
E (N1-N2)-Z2.

[JUSTIFICATIVAS]|

Al - Incorreta. 22 = V2/12

Z1=V1/11 = (N1/N2)V2/(N2/N1)I2 = (N1/N2)? Z2*/
|IB|| - Correta. 22 = V2/12

Z1=V1/11 = (N1/N2)V2/(N2/N1)I2 = (N1/N2)2 Z2*/
IC|| - Incorreta. Z2 = V2/12

Z1=V1/11 = (N1/N2)V2/(N2/N1)I2 = (N1/N2)2 Z2*/
|ID]| - Incorreta. Z2 = V2/12

Z1=V1/11 = (N1/N2)V2/(N2/N1)12 = (N1/N2)? Z2*/
|[E|| - Incorreta. Z2 = V2/12

Z1=V1/11 = (N1/N2)V2/(N2/N1)12 = (N1/N2)? Z2*/

u Questéo 69

Acerca dos aspectos construtivos de um transformador trifésico,

assinale a opcéo correta.

A O enrolamento priméario é sempre o enrolamento de baixa
tenséo.

B A laminagdo do nucleo de ferro tem como objetivo aumentar
a resisténcia do ferro e reduzir as correntes de circulagéo.

C A bitola (4rea da secdo de cobre) do enrolamento de baixa
tensdo é sempre menor que a bitola do enrolamento de alta
tenséo.

D Nos transformadores refrigerados a éleo, é preciso instalar
uma bomba para forcar a circulacdo do 6leo nos radiadores.

E Em cada fase de um transformador trifasico, hd um ndcleo de
ferro independente para evitar a circulagdo da corrente de
neutro.

[JUSTIFICATIVAS]|

[IA]l - Incorreta. As denominagdes primario e secundario nao

tém relagdo com o nivel de tensdo. O priméario de um

transformador de distribuicdo pode ser o lado de alta tensdo e o

secundario pode ser o lado da carga. Na geracdo, por outro lado,

0 primario é a baixa tensdo e a alta tensdo do secundario esta

ligada ao sistema de transmisséo.*/

Bl - Correta. A laminacdo do nucleo de ferro dos

transformadores é feita para aumentar a resisténcia e reduzir as

correntes de circulagdo. Dessa forma, as perdas no nucleo
também séo reduzidas.*/

IC|| - Incorreta. No enrolamento de baixa tenséo, circulam altas

correntes. Dessa forma, o fio de cobre usado no enrolamento de

|

baixa tensdo tem secdo transversal maior que o enrolamento de
alta tensdo.*/

IID|| - Incorreta. A circulagdo do dleo de refrigeracdo dos
transformadores é dada pela convexdo, sem necessidade de
nenhum tipo de bomba.*/

lE|l - Incorreta. A vantagem do transformador trifasico é a
utilizacdo de um ndcleo comum. O somatério do fluxo nas trés
fases se anula devido a defasagem das correntes.*/

u Questao 70

A respeito dos autotransformadores, assinale a op¢éo correta.

A O autotransformador tem fun¢des de automacdo e controle
para ajuste da corrente de carga.

B No autotransformador, as bobinas do primario e do
secundario sdo isoladas eletricamente.

C Ha maior aplicacdo de autotransformadores em automoveis,
pois eles ajustam a tensdo de correntes continuas das baterias
ao circuito elétrico do carro.

D O circuito equivalente em regime permanente do
autotransformador é diferente do circuito equivalente do
transformador normal.

E No autotransformador, uma das bobinas é compartilhada
entre o primario e o secundario, o que reduz o seu custo de
fabricacéo.

[JUSTIFICATIVAS]|

IAll - Incorreta. No autotransformador, uma das bobinas €

compartilhada entre o priméario e o secundério. N&o ha relacdo

com automag&o.*/

IIBIl - Incorreta. No autotransformador, uma das bobinas é
compartilhada, ou seja, elas sdo conectadas eletricamente.*/
IICIl - Incorreta. N&o existe transformador para circuitos de

corrente continua.*/

IID]| - Incorreta. O circuito equivalente em regime permanente
do autotransformador é idéntico ao circuito equivalente do
transformador normal.*/

|IE|| - Correta. Essa é a definicdo de autotransformador.*/




